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摘 要 : [目的 /意义 ] 应 用 自 组 织 同行 评议 解决 预 印 本 质量 控制 问题 , 构建 预 印 本 
自 组 织 同行 评议 区 块 链 系 统 框架 , 为 学 术 交 流 环境 建设 提供 助力 。 [方法 /过 程 ] 通 
过 文献 调研 方法 ， 归 纳 预 印 本 发 展 面临 的 困境 , 总 结 当前 预 印 本 采用 的 质量 控制 
手段 , 对 自 组 织 同行 评议 概念 进行 明确 界定 ， 并 在 自 组 织 同 行 评议 系统 构建 原则 
基础 上 , 借助 区 块 链 技术 ,将 自 组 织 同行 评议 应 用 于 预 印 本 质量 控制 中 ,构建 预 
印 本 自 组 织 同行 评议 区 块 链 系 统 框 架 。[ 结 果 / 结 论 ] 自 组 织 同行 评议 可 以 有 效 对 
预 印 本 进行 自我 评价 和 纠正 ， 增 加 预 印 本 的 可 信和 度 ， 扩 大 预 印 本 的 影响 力 。 在 预 
印 本 中 应 用 自 组 织 同行 评议 模式 ,选择 区 块 链 技术 作为 实现 手段 ,构建 我 国 预 印 
本 自 组 织 同 行 评 议 区 块 链 系统 框架 ,为 预 印 本 了 增加 质量 控制 机 制 ， 对 学 术 出 版 
和 同行 评议 改革 具有 一 定 的 借鉴 意义 ， 也 有 助 于 学 术 交 流 环境 建设 。 
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随 着 开放 科学 运动 不 断 发 展 , 预 印 本 的 影响 力 逐 步 扩大 , 但 一 直 未 被 纳入 主 
流 科研 管理 体系 之 中 ,根本 原因 在 于 其 缺少 质量 控制 环节 ， 导 致 科研 机 构 、 科 研 
人 员 、 出 版 商 等 主要 参与 者 乃至 公众 对 其 缺少 认可 态度 。 本 文 拟 通过 对 相关 文献 
的 研究 , 分 析 引 入 自 组 织 同行 评议 作为 预 印 本 的 质量 控制 手段 的 必要 性 , 阐释 自 
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组 织 与 自 组 织 同行 评议 的 概念 与 原理 ， 在 自 组 织 + 同 行 评议 理论 框架 的 基础 上 ， 
以 区 块 链 为 底层 架构 ,构建 具有 自 组 织 同 行 评议 功能 的 预 印 本 平台 ， 以 期 为 我 国 
预 印 本 平台 建设 发 展 提供 参考 。 


1 相关 文献 综述 
1.1 预 印 本 发 展 概况 及 面临 的 困境 

早 在 互联 网 尚未 普及 的 20 世纪 70 年 代 中 期 , 预 印 本 思想 已 经 产生 , 美国 高 
能 理论 物理 社区 中 的 科学 家 们 会 在 将 论文 的 印刷 副本 提交 给 期 刊 出 版 的 同时 , 通 
过 邮件 将 其 发 给 社区 中 的 同行 以 进行 思想 交流 和 成 果 分 享 [1]。1991 年 arXiv 预 
印 本 平台 建立 ， 让 这 种 开放 共享 在 互联 网 上 更 加 快速 便捷 地 实现 。 随 后 bioRxiv、 
ChemRxiv 等 众多 领域 预 印 本 平台 纷纷 涌现 。 预 印 本 在 刚 进入 国内 学 者 视野 时 ， 
被 认为 是 一 个 非 正 式 科 学 交流 系统 ， 主 要 作用 是 作者 自 存档 以 及 开放 获取 叫 。 这 
就 导致 有 学 者 在 研究 尚 不 成 熟 时 ， 急 于 公开 可 能 存在 问题 的 研究 结果 。 随 着 预 印 
本 逐渐 进入 学 术 交 流体 系 ， 抢 占 学 术 优 先 权 现象 更 为 严重 。2019 年 新 冠 肺炎 疫 
情 的 出 现 使 预 印 本 平台 的 快速 交流 优势 凸显 ， 而 其 存在 的 问题 也 更 加 显现 。 唐 耕 
砚 B 等 通过 调研 得 出 ， 预 印 本 平台 上 的 错误 内 容 会 在 大 众 媒体 发 酵 下 导致 普通 公 
众 的 误 读 ， 引 发 与 论 治理 困境 ，IKodvanj 外 等 使 用 Retraction Watch 数据 库 分 析 
得 出 ， 预 印 本 平台 上 发 布 的 有 关 新 冠 肺炎 的 文章 具有 较 高 的 撤 稿 率 ， 陈 登 航 加 
等 通过 调研 提出 , 预 印 本 平台 的 开放 性 使 得 非 正式 科学 家 轻易 地 加 入 , 干扰 了 科 
学 研究 的 可 信和 度 。 认 可 度 成 为 阻碍 预 印 本 扩大 影响 力 的 主要 因素 。 科 研 人 员 担忧 
在 预 印 本 平台 上 发 布 成 果 后 , 会 被 他 人 快速 进行 相似 研究 , 而 预 印 本 平台 无 法 证 
明 其 学 术 优 先 权 四。 和 鸿 鹏 指出 目前 我 国 大 部 分 科研 管理 单位 不 会 将 预 印 本 成 果 
作为 分 配 科研 资源 与 荣誉 奖励 的 依据 站。 
1.2 预 印 本 质量 控制 探索 

预 印 本 当前 面临 的 困境 , 究 其 原因 是 传统 预 印 本 平台 “无 同行 评议 ”这 一 特性 ， 
大 量 经 验 表 明 ， 不 经 任何 评审 的 预 印 本 难以 得 到 学 术 界 认可 ， 且 论文 良 劳 不 齐 ， 
其 无 门槛 的 发 表 会 影响 整个 学 术 环境 。 在 不 影响 预 印 本 快速 学 术 交 流 这 一 优势 的 
前 提 下 ， 出 版 商 与 学 者 开始 探索 为 预 印 本 平台 增加 论文 质量 控制 与 筛选 机 制 。 


以 medRxiv 为 代表 的 大 型 预 印 本 平台 ， 在 每 篇 提交 到 平台 上 的 文章 下 都 设 
置 了 评论 窗口 , 所 有 注册 了 该 平台 的 用 户 都 可 对 任意 文章 发 表意 见 ， 这 种 完全 开 
放 式 评 论 , 由 于 对 评论 人 的 专业 程度 没有 限制 ,因此 无 价值 的 评价 对 筛选 作用 不 
大 。arXiv 也 有 一 套 “ 认 可 ”系统 , 不 活跃 的 研究 者 在 提交 文章 时 首先 要 得 到 认可 ， 
这 种 认可 可 能 来 自 另 一 位 具有 认可 资格 的 研究 人 员 的 背书 , 或 者 依照 某 些 内 部 规 
定 而 自动 授予 加 。 但 实际 操作 上 ， 这 样 的 认可 机 制 很 容易 被 跳 过 。 非 营利 性 科学 
组 织 Peer Community In 和 ASAPbio 提出 了 有 别 于 预 印 本 平台 的 做 法 ， 分 别 建 立 
了 Peer Community Journal 和 Review Commons 第 三 方 平台 ， 作 为 预 印 本 平台 与 
期 刊 间 的 桥梁 ， 为 预 印 本 增加 质量 控制 手段 。 但 也 存在 应 用 范围 小 ， 难 以 获得 广 
泛 认 可 的 问题 。 


学 者 们 从 理论 角度 提出 构想 : 提出 让 预 印 本 平台 与 期 刊 合作 ,由 期 刊 编 辑 选 
择 是 否 合适 本 期 刊 并 邀请 评审 进行 公开 评审 四， 提倡 建 并 发表 后 评论 机 制 ， 对 已 
发 表 的 论文 进行 评价 验证 19。 但 又 面临 增加 编辑 工作 量 和 人 为 因素 影响 、 难 以 调 
动 积极 性 等 问题 , 黄 国彬 [1 等 在 对 预 印 本 平台 引入 的 第 三 方 评价 系统 进行 调研 后 
发 现 期 刊 的 接受 度 与 第 三 方 平 台 采 用 的 同行 评议 模式 存在 关联 。 因此 要 从 同行 评 
议 模式 入 手 做 出 改进 。 王 凌 峰 [9 等 学 者 于 2006 年 指出 将 传统 同行 评议 直接 引入 
预 印 本 会 无 法 避免 同行 评议 的 缺陷 , 由 此 提出 论文 数据 库 环 境 下 自 组 织 同行 评议 ， 
并 在 之 后 提出 理论 框架 。 石 进 (3、 付 江 阳 鸣 等 学 者 在 此 基础 上 进一步 提出 激励 
机 制 。 但 由 于 未 对 自 组 织 同行 评议 进行 明确 界定 , 目前 尚 无 具有 可 行 性 的 构建 方 


有 条。 


2 自 组 织 同行 评议 
2.1 传统 同行 评议 存在 的 问题 

随 着 首 个 学 术 期 刊 《 哲 学 会 刊 》(The Philosophical Transactions of the Royal 
Society) 一 同 产生 , 用 于 规范 学 术 共 同体 成 员 的 同行 评议 至 今 已 有 300 余年 的 历 
史 [5]。 尽管 科学 交流 方式 一 直 在 随 技术 发 展 不 断 革 新 , 同行 评议 却 一 直 作 为 学 术 
出 版 中 不 可 或 缺 的 工作 内 容 ， 围 绕 同 行 评 议 的 讨论 也 持续 至 今 。L.Bornmann 总 
结 学 者 们 对 同行 评议 的 探讨 主要 在 于 其 公平 性 、 可 靠 性 、 预 见 性 09。 


其 中 公平 性 主要 包含 性 别 、 国 籍 、 人 际 关 系 三 方面 。 学 者 们 通过 调研 得 出 ， 
女性 在 同行 评议 中 处 于 劣势 , 表现 在 编辑 更 倾向 于 选择 同性 别 审 稿 人 na7; 审 稿 人 
对 同性 别 作 者 稿件 的 接受 率 更 高 LI。Publons 联合 创始 人 Andrew Preston 在 2018 
年 发 布 首 份 《 全 球 同行 评议 现状 报告 》 时 指出 ， 同 行 评议 的 地 区 差异 妨碍 了 非 西 
方 研究 人 员 的 发 展 , 审 稿 邀请 数量 的 减少 意味 着 他 们 了 解 最 新 研究 趋势 、 与 期 刊 
编辑 建立 职业 联系 以 及 培养 批判 性 分 析 技能 的 机 会 都 随 之 减少 t9。 程 华 等 对 科技 
计划 项 目 立 项 进行 分 析 得 出 同行 评议 中 存在 “ 马 太 效应 ” 不 利于 刚 起 步 的 年 轻 人 
才 的 发 现 外 。 同 行 评议 的 可 靠 性 一 直 饱 受 争议 ，E.Geisler 指出 同行 评议 作为 “ 守 
门人 ”将 科学 困 在 了 封闭 的 系统 中 ， 只 能 在 内 部 进行 发 展 C0。 学 者 们 总 结 自身 经 
验 与 调研 发 现 ,对 同一 篇 论文 ， 不 同 的 审 稿 人 会 给 出 不 同 的 意见 ， 有 时 其 至 完全 
相反 已。 同行 评议 的 预见 性 主要 针对 其 结果 与 文献 计量 结果 是 否 相 关 09。 定 量 
化 的 文献 计量 手段 自 诞 生 以 来 就 被 提出 作为 定性 的 同行 评议 的 补充 方法 , 国内 外 
学 者 也 对 二 者 进行 大 量 的 比较 研究 或 从 计量 角度 分 析 同 行 评 议 的 有 效 性 P3IP4。 
2.2 自 组织 的 概念 与 基础 理论 

自 组 织 理论 来 源 于 19 世纪 60 年 代 比 利 时 物理 学 家 普 里 戈 金 〈LPrigogine ) 
对 热力 学 规律 分 析 总 结 提出 的 耗 散 结构 理论 25。19 世纪 70 年 代 德国 物理 学 家 哈 
肯 (Hermann.Haken) 提出 协同 理论 ， 丰 富 了 自 组 织 理论 的 内 涵 ， 明 确 指 出 “如 果 
一 个 体系 在 获得 空间 的 、 时 间 的 或 功能 的 结构 过 程 中 ， 没 有 外 界 的 特定 干涉 , 我 
们 便 说 该 体系 是 自 组 织 的 ”29。 自 组 织 概念 自 提 出 以 来 被 应 用 于 自然 科学 领域 的 
众多 学 科 ， 后 延伸 至 社会 学 、 教 育 学 等 社会 科学 领域 。 王 建明 通过 分 析 自 组 织 的 
特性 , 提出 将 其 应 用 于 自 媒体 信息 内 容 生 态 治理 中 71; 施 悦 琪 从 自 组 织 发 展 范式 
出 发 , 提出 高 等 教育 系统 高 质量 发 展 的 方向 231; 戴 靓 等 基于 论文 合作 发 表 数 据 构 
建 出 长 三 角 城 市 科研 合作 网 络 ， 揭 示 了 科研 合作 中 的 邻近 性 和 自 组 织 性 B31。 


自 组 织 理论 是 由 耗 散 结构 理论 、 协 同学 理论 、 突 变 理论 、 超 循环 理论 、 混 沌 


同学 理论 和 突变 理论 则 分 别 指出 自 组 织 的 内 外 动力 机 制 , 分别 是 内 部 的 竞争 、 合 
作 与 外 部 环境 的 变化 。 综 上 ， 自 组 织 系统 是 一 个 处 于 非 平衡 状态 、 内 部 各 子 系统 
间 可 协同 合作 的 开放 系统 。 简 单 来 说 ， 自 组 织 系统 通过 “自我 驱动 “自我 维系 ” 
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达成 < 有 序 发 展 "。 强 调 在 开放 环境 下 通过 人 的 自主 性 ， 将 系统 中 的 各 要 素 充分 连 
接 起 来 以 实现 系统 功能 。 
2.3 自 组 织 同行 评议 的 概念 与 原理 

由 于 传统 同行 评议 的 公平 性 、 可靠 性 、 预 见 性 一 直 饱 受 质疑 ， 随 着 科学 技术 
的 不 断 发 展 ,学 者 们 将 同行 评议 与 众多 先进 理论 手段 结合 ,以 试图 减少 或 消除 传 
统 同行 评议 的 次 端 ,开放 式 同行 评议 伴随 开放 科学 运动 的 大 规模 推广 悄然 兴起 并 
迅速 发 展 ,并 根据 其 对 作者 及 评审 专家 身份 、 评 议 报告 的 公开 程度 延 申 出 完全 开 
放 评议 、 透 明 同行 评议 。 而 根据 作者 与 审 稿 人 的 交互 程度 又 产生 了 协作 同行 评议 、 
众 包 同 行 评议 等 。 


自 组 织 同行 评议 也 是 开放 式 同 行 评议 的 一 种 ， 王 凌 峰 等 在 2006 年 首次 提出 
在 学 术 虚 拟 社区 采用 自 组 织 评 价 实现 对 论文 低 成 本 、 较 高 质量 的 控制 [。 并 在 之 
后 进行 了 理论 上 的 框架 构建 , 但 尚未 对 自 组 织 同行 评议 进行 明确 定义 。 结 合 自 组 
织 理 论 ， 在 传统 封闭 式 同行 评议 系统 中 ， 正 炉 产 生 于 : 岂非 正式 组 织 ( 小 学 术 团 
体 ) 的 形成 ， 如 学 者 间 的 潜在 人 际 关 系 。 色 管理 者 〈 即 期 刊 编辑 与 评审 专家 ) 对 
管理 权 的 滥用 ,管理 者 与 被 管理 者 (作者 ) 之 间 的 信息 不 对 称 ， 导 致 系统 内 部 协 
作 性 差 。 (3 被 管理 者 之 间 无 沟通 ， 只 顾 个 人 , 无 法 了 解 他 人 。 这 些 矛 盾 问 题 使 下 
炉 不 断 增 加 ， 必 然 导 致 系统 的 不 稳定 ， 内 部 效率 的 降低 。 由 于 正 炉 的 产生 带 有 一 
定 程度 上 的 主动 性 ， 由 此 在 系统 中 必定 会 存在 。 因 此 ,任何 非 传统 形式 的 同行 评 
议 系 统 若 想 达 到 稳定 的 平衡 状态 ,必须 通过 内 部 产生 或 外 部 引入 负 炉 ,抵消 正 入 
带 来 的 不 稳定 性 ， 靠 外 界 人 为 强制 作用 ， 辅 以 适当 的 管理 制度 和 保障 体系 。 有 助 
于 负 焙 产生 的 因素 包括 : 中 让 系统 中 的 每 一 个 参与 者 与 系统 整体 有 相同 的 价值 目 
标 ,通过 内 部 沟通 交流 进行 良性 竞争 ， 产 生 激 励 作 用 ,使 非 正式 组 织 可 能 会 对 系 
统 造 成 的 不 利 影响 降 到 最 低 。 包 认识 到 沟通 的 重要 性 ， 被 管理 者 与 管理 者 之 间 、 
被 管理 者 之 间 实 行 开放 透明 的 沟通 。 (B) 营 造 良 好 的 学 术 文 化 氛围 ， 系统 与 外 界 进 
行 开放 交流 ， 共 同 为 民 好 的 学 术 环 境 努力 。 


综 上 , 自 组 织 同行 评议 系统 的 任务 就 是 通过 直接 外 部 引入 或 引导 内 部 产生 负 
炉 ， 尽 可 能 避免 内 部 正 灼 增加 ， 使 系统 保持 稳定 状态 展 好 运行 。 由 此 自 组 织 同 
行 评议 的 前 提 是 开放 ， 系 统 的 内 部 不 断 与 外 界 环境 进行 信息 、 物 质 的 交换 ， 交 换 


处 于 平衡 状态 ， 同 时 系统 内 部 保持 良性 竞争 的 非 平衡 态 , 在 目标 一 致 的 前 提 下 通 
过 内 部 竞争 与 外 部 交换 激励 全 体 参 与 者 ， 提 升 积极 性 ， 负 烤 值 持续 增加 ， 充 分 抵 
消 传统 同行 评议 由 于 公平 性 、 可 靠 性 、 预 见 性 较 差 产生 的 正 米 ， 评 议 系统 有 效 运 
行 ， 即 自 组 织 同行 评议 有 效 。 


3 自 组 织 同行 评议 系统 构建 原则 
3.1 快速 性 

陈 传 夫 等 提出 ， 获 得 科学 发 现 的 优先 权 是 “学 术 交 流 的 本 源 动 机 "之 一 ， 学 术 
优先 权 是 对 科学 家 原创 性 贡献 的 一 种 承认 , 也 是 奖励 系统 授奖 的 重要 条 件 之 一 B0。 
学 术 优 先 权 与 每 个 科学 家 息息相关 , 著名 物理 学 家 杨振宁 和 李 政 道 就 曾 针 对 宇 称 
不 守恒 定律 的 思想 突破 优先 权 问 题 展 开 了 长 达 半 个 世纪 的 论争 B11。 如何 保 护 学 术 
优先 权 是 学 术 界 一 直 关注 的 问题 , 历史 上 曾 长 期 使 用 的 方法 是 把 手稿 密封 好 并 标 
明了 日 期 后 交 给 科研 院 所 或 学 会 保管 B34。 开放 科 学 环境 下 产生 的 预 印 本 出 版 、 开 
放 存 取 期 刊 有 助 于 对 学 术 优 先 权 的 保护 。 因 此 要 发 挥 预 印 本 的 优势 , 在 论文 经 过 
初 短 后 就 上 传 系统 ， 并 赋予 时 间 标 识 ， 出 现 学 术 争 端 时 可 以 作为 凭证 。 


传统 的 论文 出 版 ， 从 投稿 到 最 终 发 表 需 要 经 历 : 论文 初审 、 联 系 评审 专家 、 
评审 、 修 改 、 等 待 版 面 等 ， 个 过 程 都 要 大 量 的 时 间 。 针 对 于 发 展 较 快 、 时 效 
性 较 强 的 生命 科学 、 化 学 等 学 科 来 说 , 这样 的 延迟 大 大 降低 了 研 完 成果 的 发 表 效 
率 、 影 响 了 其 传播 效能 。 需 要 通过 简化 初审 、 评 审 专家 自荐 、 同 行 评议 自 组 织 等 
方式 ， 多 角度 、 全 方位 提高 论文 出 版 效率 ， 在 保证 论文 的 时 效 性 的 同时 ， 不 牺牲 
对 论文 质量 的 把 控 。 


3.2 自 组 织 | 

传统 同行 评议 内 部 存在 “ 审 稿 人 疲劳 "现象 , 科研 产 出 指数 级 增长 使 评审 专家 
应 接 不 暇 ， 审 稿 质量 也 就 难以 得 到 保障 B31。 预 印 本 平台 也 存在 同样 的 问题 ，arXiv 
有 设置 审核 员 对 论文 质量 进行 初 得 ,2022 年 arXiv 上 发 布 的 论文 数 突破 200 万 篇 ， 
其 科学 总 监 提出 ,“ 审 核 员 缺乏 、 审 核 工 作 量 巨大 ”等 问题 使 平台 不 堪 重 负 5。 同 
时 ， 有 部 分 科学 家 提出 ， 同 行 评议 和 预 印 本 平台 的 审核 规则 不 透明 且 有 失 偏 颇 ， 
会 导致 论文 因 评审 专家 和 审核 员 个 人 喜好 和 和 领域 专长 被 搁置 甚至 拒 稿 ; 目前 技术 


发 展 、 交 流 环 境 开 放 ， 使 得 科研 领域 出 现 交 叉 融 合 ， 跨 学 科 领 域 研究 逐渐 增多 ， 
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这 类 研究 难以 快速 找到 评审 专家 做 出 公正 、 专 业 的 评审 。 开 放 式 同行 评议 可 以 一 
定 程度 上 解决 上 述 问 题 ， 但 又 带 来 新 的 浆 端 : 没有 恰当 的 激励 方式 ， 评 审 专 家 积 
极 性 难以 调动 ; 评审 专家 的 准 入 门槛 低 、 评 审 水 平 参差 不 齐 。 


自 组 织 系统 可 以 作为 一 种 新 的 尝试 , 评审 专家 在 注册 时 上 传 科研 成 果 或 已 认 
证 专家 、 机 构 为 其 背书 ， 从 源头 保障 评审 专家 质量 。 作 者 上 传 论文 后 ， 由 评审 专 
家 根据 其 领域 范围 自荐 、 平 台 编辑 根据 其 信息 判断 与 作者 是 否 存 在 利益 关系 后 成 
为 审 稿 人 人， 避免 自 写 自 评 、 学 术 小 团体 等 现象 。 在 评审 专家 已 做 出 评价 后 ， 可 推 
荐 自己 认为 合适 该 领域 的 博士 研究 生 或 博士 后 等 早期 职业 研究 人 员 共 同 评审 , 一 
起 为 最 终 的 评审 报告 的 质量 负责 。 分 担 评审 专家 的 工作 量 , 扩充 评审 专家 研究 领 
域 , 也 为 日 后 的 评审 团队 储备 人 才 。 评审 后 同行 评议 数据 会 被 记录 在 系统 上 全 公 
开 ， 对 评审 质量 起 到 道德 上 的 控制 作用 ， 当 论文 出 版 时 , 评审 专家 给 出 的 评审 报 
告 也 会 被 赋予 DOI 号 ， 具 有 学 术 效 力 ， 作 为 学 术 成 绩 认 证 对 评审 专家 给 予 学 术 
声誉 上 激励 ， 也 是 一 种 补充 激励 措施 。 
3.3 开放 性 

发 表 门 槛 低 的 预 印 本 平台 会 吸引 大 量 作者 , 因此 系统 开放 透明 必 不 可 少 , 对 
作者 与 评审 专家 进行 规范 约束 的 同时 做 到 激励 , 维持 展 好 的 学 术 交 流 氛 围 与 平衡 。 
开放 不 仅 指 是 否 公开 评审 报告 、 专 家 与 作者 的 号 份 等 ， 更 重要 的 是 对 公众 公开 ， 
形成 群体 监督 。 信 息 化 时 代 ， 扩 大 交流 广度 也 会 对 研究 产生 意 想不到 的 局 发 ， 公 
众 与 作者 甚至 评审 专家 通过 在 线 实 时 评论 以 及 社交 媒体 平台 的 方式 , 直接 进行 交 
流 和 互动 , 作者 有 机 会 获得 有 价值 的 读者 反馈 意见 , 或 者 对 自己 的 研究 结果 进 一 
步 阐述 ， 进 而 提高 研究 质量 、 推 动 科研 成 果 传 播 。 系 统 内 评审 专家 自荐 形成 良性 
竞争 ， 系 统 外 社会 公众 开放 透明 参与 监督 过 程 ， 共 同 营 造 学 术 交 流 环境 ， 维 持 系 
统 可 持续 发 展 。 


开放 也 针对 出 版 商 ， 有 学 者 指出 在 编辑 出 版 实践 中 , 平台 的 运营 者 发 现 很 多 
的 论文 没有 被 发 表 不 是 因为 质量 原因 , 而 是 与 期 刊 出 版 的 方向 不 符 ， 由 此 提出 进 
行 多 家 期 刊 联动 出 版 65。 形 成 联合 出 版 的 前 提 是 关于 同行 评议 的 标准 一 致 ， 否则 
重复 评审 会 浪费 大 量 时 间 与 精力 。 因 此 ， 在 经 过 一 次 自 组 织 同行 评议 后 ,将 论文 
原稿 、 评 审 报告 、 作 者 与 评审 专家 的 交流 记录 以 及 最 终 形成 的 修改 稿 打包 ， 生 成 


参考 预 印 本 。 参考 预 印 本 向 作者 与 出 版 商 开 放 , 作者 可 以 携带 参考 预 印 本 自行 选 
择 合适 的 期 刊 进行 投稿 , 出 版 商 也 可 到 系统 得 选 符合 自身 出 版 方向 的 论文 进行 约 
稿 ， 两 种 形式 在 不 侵犯 知识 产权 前 提 下 应 该 被 大 力 支 持 。 


4 预 印 本 自 组 织 同行 评议 区 块 链 系统 框架 


Kyle Siler 等 通过 研究 发 现 ， 由 于 期 刊 的 时 间 和 资源 有 限 ， 很 多 没有 固有 缺 
陷 的 论文 会 因为 一 些 可 解决 的 问题 被 拒 稿 , 而 这 些 论 文 在 出 版 后 的 被 引 率 有 时 其 
至 比 直接 成 功 发 表 的 论文 高 名。 任何 出 版 模式 都 会 存在 经 过 同行 评审 后 发 表 , 但 
被 证 明 是 有 问题 的 情况 ， 预 印 本 平台 可 以 让 错误 迅速 被 发 现 ， 及 时 撤回 ,而 不 是 
发 表 后 再 被 撤 稿 。 此 前 bioRxiv 预 印 本 平台 上 发 布 了 一 篇 论文 ， 错 误 地 断言 新 冠 
病毒 的 序列 表明 它 可 能 是 人 为 的 , 在 几 个 小 时 内 被 几 位 科学 家 指出 存在 缺陷 , 第 
二 天 论文 被 撤回 。 这 个 例子 揭示 了 预 印 本 平台 的 快速 反应 能 力 , 同时 也 说 明示 经 
审查 就 发 布 的 潜在 风险 。 因此 将 自 组 织 同行 评议 作为 一 种 辅助 手段 , 与 预 印 本 平 
台 二 者 优势 结合 ， 更 有 助 于 做 好 学 术 “ 守 门人 ”。 要 实现 二 者 优势 互补 ， 还 需要 技 
术 文 持 。 
4.1 技术 选择 一 一 区 块 链 


区 块 链 (blockchain〉 是 “一 种 在 对 等 网 络 环境 下 ， 通 过 透明 和 可 信 规 则 ， 构 
建 不 可 伪造 、 不 可 自 改 和 可 退 溯 的 块 链 式 数据 结构 ,实现 和 管理 事务 处 理 的 模式 
《事务 处 理 包 括 但 不 限于 可 信 数 据 的 产生 、 存 取 和 使 用 等 ) B9"。 包 含 智能 合约 、 
共识 机 制 、 激 励 机 制 、 分 布 式 存 储 、hash 加 密 等 关键 技术 。 可 以 满足 预 印 本 自 组 
织 同行 评议 区 块 链 系统 构建 时 对 快速 性 、 自 组 织 性 与 开放 性 的 需求 。 


QD 高 效 及 时 。 区 块 链 采用 的 分 布 式 存储 技术 使 得 上 链 信 息 可 以 实时 同步 , 保 
证 了 信息 的 时 效 性 与 公开 的 速度 。 链 上 信息 的 时 序 由 时 间 戳 构成 ， 结 合 hash 加 
密 技 术 使 上 链 信息 可 溯源 、 对 节点 的 贡献 进行 确 权 , 当 论 文 的 学 术 优 先 权 存 在 争 
议 时 ， 可 快速 准确 作为 评定 赁 证， 也 对 成 员 形 成 隐形 激励 。 凶 去 中 心 化 。 区 块 链 
作为 分 布 式 账本 技术 的 一 种 , 处 于 链 上 的 每 个 节点 权利 义务 相同 且 独 立 运行 , 依 
据 共识 机 制 保 证 存储 的 一 致 性 防止 信息 被 算 改 , 按照 分 布 式 结构 存储 ,节点 间 协 
同 工 作 保证 数据 完整 性 ， 每 个 节点 都 可 以 被 看 作 是 区 块 链 的 “中 心 ， 由 此 实现 去 
中 心 化 ， 这样 无 需 信任 担保 、 内 部 民 性 竞争 的 特性 与 自 组 织 理 念 不 谋 而 合 ， 当 选 
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择 评审 专家 时 减少 人 为 因素 影响 。@@) 开 放 监 管 。 当 与 系统 外 环境 开放 交流 时 ， 利 
用 区 块 链 的 加 密 技 术 ， 对 信息 或 交易 赋予 数字 签名 ， 实 现 了 流转 全 过 程 追 溯 ， 也 
保证 参与 实体 的 身份 真实 可 信 。 


4.2 系统 框架 


在 区 块 链 技术 支撑 下 构建 的 预 印 本 自 组 织 同行 评议 系统 框架 如 图 1 所 示 , 包 
括 用 户 层 、 数 据 层 、 应 用 层 和 激励 屋 。 与 公众 和 出 版 商 进行 开放 交流 。 


1 预 印 本 自 组 织 同行 评议 区 块 链 系统 框架 


4.2.1 用 户 层 


用 户 层 主要 包括 作者 、 评 审 专家 及 专家 推荐 的 早期 职业 研究 人 员 、 编 辑 。 在 
首次 登陆 本 平台 时 自行 选择 身份 , 后续 可 进行 号 份 改变 。 其 中 评审 专家 注册 时 必 
须 使 用 机 构 邮 箱 ， 且 提供 本 人 近 五 年 内 发 表 的 论文 及 以 往 的 评审 记录 , 或 得 到 两 
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位 及 以 上 已 认证 评审 专家 的 推荐 , 证 明 其 具有 公正 评审 的 能 力 。 专 家 推荐 的 早期 
职业 研究 人 员 则 需要 至 少 一 名 评审 专家 的 背书 , 共同 为 评审 报告 负责 。 发表 科研 
成 果 是 科研 人 员 的 权利 ,科学 研究 快速 向 前 需要 争鸣 交流 ,因此 作者 和 公众 在 注 
册 时 不 受 任 何 限制 .系统 仍 会 设置 若干 编辑 , 与 以 往 不 同 的 是 去 掉 了 其 中 心 职能 ， 
利用 区 块 链 “ 去 中 心 化 ”的 特点 , 使 全 体 用 户 都 成 为 中 心 , 所 有 上 链 信息 公开 透明 ， 
编辑 只 起 到 上 链 前 初 得 作用 ， 当 作者 投稿 论文 至 系统 后 ， 由 系统 分 配 编辑 对 论文 
的 格式 是 否 规范 ; 是 否 涉及 政治 问题 ; 是 否 具有 科学 性 三 方面 进行 初 得 ， 而 不 详 
细 评 判 论文 的 内 容 , 随后 以 预 印 本 形式 上 链 。 这 样 在 一 定 程度 上 减少 了 编辑 的 工 
作 量 ， 在 加 快 论文 上 链 速度 的 同时 对 其 质量 进行 初步 控制 。 
4.2.2 数据 层 

系统 中 的 数据 类 型 包括 个 人 认证 数据 、 文 献 资源 数据 、 用 户 行为 数据 及 代 币 
交易 数据 。 任 何 主体 需要 使 用 本 系统 时 ， 就 会 利用 区 块 链 hash 加 密 技术 创建 唯 
一 的 个 人 账号 , 不 可 变 也 不 可 算 改 , 保证 个 人 信息 安全 。 文 献 资 源 数 据 主要 指 作 
者 上 传 的 论文 、 评 审 专家 的 评审 记录 以 及 任何 人 可 上 传 分 享 的 本 人 已 出 版 的 论文 。 
当 论 文 经 过 初 筛 以 预 印 本 形式 上 链 后 ,系统 自动 加 盖 时 间 惟 及 未 经 评审 声明 ， 以 
证 明 其 学 术 优先 权 、 预 防 公众 错误 传播 。 通 过 评审 专家 评审 后 ， 该 论文 原稿 、 评 
审 报告 、 交 叉 评 论 结 果 、 作 者 回复 及 论文 修订 版 将 以 参考 预 印 本 形式 统一 放 在 初 
次 上 传 的 预 印 本 下 方 ， 附 以 已 评审 声明 ， 全 过 程 对 所 有 登录 系统 的 参与 者 可 见 ， 
并 可 随时 对 论文 原稿 、 评 审 报告 、 交 叉 评论 结果 、 作 者 回复 及 论文 修订 版 做 出 公 
开 评论 。 代 币 数据 是 与 激励 层 相 关 ， 为 了 保证 用 户 参 与 积极 性 ， 借 助 区 块 链 技术 
产生 的 仅 在 系统 内 进行 交换 的 货币 。 保 证 交易 数据 安全 可 靠 , 在 系统 内 建立 起 开 
放 共 享 经 济 体系 。 所 有 上 上传、 评审 、 评 论 、 代 币 流转 等 操作 都 将 作为 用 户 行为 数 
据 存 储 ， 逐 步 为 用 户 建立 起 一 个 全 面 而 准确 的 数字 化 身份 ， 记 录 、 保 存 学 术 信 息 
和 声 准 信息 ， 便 于 身份 认证 、 自 组 织 专家 遂 选 和 用 户 行为 规范 。 
4.2.3 应 用 层 

系统 的 主要 应 用 包括 : 自 组 织 同行 评议 、 学 术 交 流 、 出 版 商 对 接 三 类 。 系 统 
中 预 印 本 数量 在 达到 一 定 规模 时 , 学 者 在 开展 一 项 研究 之 前 可 以 借助 系统 进行 简 
单 查 新 , 防止 重复 性 研究 。 同行 评议 全 过 程 采 用 自 组 织 模式 : 在 选择 评审 专家 时 ， 
有 系统 通过 大 数据 分 析 过 往 评审 记录 遂 选 评议 专家 、 专 家 自荐 、 作 者 邀请 三 种 方 
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式 ; 三 名 评审 专家 在 一 定期 限 内 针对 论文 给 出 评审 报告 后 ,系统 中 任何 使 用 者 都 
可 以 对 评审 报告 做 出 建议 。 评审 报告 及 使 用 者 建议 性 评论 结果 返回 给 作者 后 ， 作 
者 进行 针对 性 回复 或 对 论文 进行 修订 。 评 审 过程 、 作 者 回复 以 及 建议 评论 都 是 公 
开 透 明 的 ,这 样 的 去 中 心 化 自 组 织 方式 ,参与 主体 在 发 表 观点 时 会 更 加 客观 和 专 
业 。 


自 组织 系 统 需要 通过 与 外 界 交 流 获得 负 箭 , 因此 系统 对 公众 和 出 版 商 完 全 开 
放 。 任 何人 都 可 以 在 不 违背 法 律 、 道 德 规范 基础 上 对 系统 内 资源 进行 自由 评论 ， 
在 这 样 的 交流 过 程 中 , 作者 和 评审 专家 可 以 获取 灵感 也 得 到 道德 约束 。 学 者 的 优 
质 学 术 成 果 都 应 得 到 展示 与 推广 ,出 版 商 可 自行 在 系统 中 选择 论文 , 在 获得 作者 
与 评审 专家 同意 后 将 参考 预 印 本 进行 发 表 ， 系 统 上 也 会 对 已 发 表 论文 进行 标识 。 
4.2.4 激励 层 

系统 在 运行 时 , 需要 充分 调动 用 户 的 积极 性 , 对 工作 量 大 的 评审 专家 的 奖励 
尤为 重要 ， 主 要 参考 Steemit 平台 模式 ， 采 用 代 币 交易 与 学 术 激 励 两 种 方式 从 物 
质 与 心理 上 做 出 激励 。 当 用 户 注册 本 系统 时 会 获得 一 定数 量 的 基础 代 币 , 为 避免 
恶意 增加 学 术 认证 , 只 允许 将 基础 代 币 转化 为 奖励 代 币 或 者 直接 与 外 部 市 场 进行 
交易 。 论 文 及 评审 报告 , 链 上 所 有 节点 可 见 且 可 自由 讨论 , 任何 已 注册 人 可 以 对 
系统 中 存在 的 论文 及 评审 报告 进行 点 赞 , 针对 同一 论文 及 评审 报告 , 不 得 重复 投 
票 。 当 论文 或 评审 报告 获得 赞 时 , 其 来 源 将 根据 获 赞 数 得 到 相应 数量 的 学 术 认 证 。 
当 作 者 发 布 论 文 、 评 审 专 家 发 布 评 审 报告 时 , 会 获得 系统 给 出 的 一 定数 量 的 奖励 
代 币 , 具体 获得 的 奖励 代 币 数量 将 由 其 自身 所 拥有 的 学 术 认证 数量 决定 。 奖励 代 
币 可 以 用 于 邀请 评审 专家 或 与 外 部 市 场 进行 交易 。 系 统 中 的 代 币 交易 机 制 ,是 对 
全 体 用 户 的 激励 。 通过 代 币 在 系统 中 的 流转 , 将 所 有 用 户 和 系统 内 文献 资源 连接 
起 来 , 使 系统 开放 自 组 织 。 在 区 块 链 系统 这 个 学 术 交 流 社区 上 ， 能 够 得 到 链 上 的 
节点 点 赞 〈 认 可 )， 也 是 对 评审 专家 学 术 贡 献 的 认证 ， 从 心理 上 激励 其 积极 参与 
同行 评议 。 同 时 给 予 评审 报告 唯一 时 间 惟 及 可 引用 的 电子 文献 号 ， 放 入 最 终 形成 
的 参考 预 印 本 中 ,与 论文 共同 发 表 ， 当 其 他 学 者 引用 该 评审 报告 中 的 内 容 时 ， 该 
评审 专家 的 引用 量 会 相应 得 到 增加 , 在 评定 职称 或 申请 项 目 时 也 可 作为 评判 依据 ， 
是 学 术 激 励 的 一 种 。 
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对 积极 行为 做 出 奖励 的 同时 要 对 不 当 行 为 做 出 惩戒 , 去 中 心 化 的 平台 要 维持 
恨 好 学 术 生态 更 需要 奖惩 分 明 。 预 印 本 平台 的 开放 性 使 得 对 预 印 本 质量 、 作 者 失 


范 违规 行为 无 法 控 青 
投 等 学 术 不 端 现象 屡见不鲜 ， 但 调研 发 现 bioRxiv、medRxiv 等 预 印 本 平台 当前 
没有 明确 的 撤 稿 机 制 ,存在 论文 出 现 问题 时 , 在 没有 公告 的 情况 下 就 悄悄 撤回 


并 ; 


月 


I, 为 了 抢占 学 术 优先 权 没 有 对 数据 进行 验 说 


就 投稿 、 一 稿 多 


的 情况 。 这 样 对 违背 学 术 道德 的 学 者 不 会 起 到 任何 惩戒 与 警示 作用 ,对 平台 的 严 


说 性 与 声誉 也 会 造成 极 大 负面 影响 。 因 此 系统 内 建立 了 严格 规范 的 撤 稿 机 制 。 当 


论文 存在 需要 撤 稿 的 问题 时 ， 不 会 删除 上 传记 录 , 而 是 在 显著 位 置 明确 标注 存在 


的 问题 类 型 ， 再 发 布 一 条 与 原 论文 相关 联 的 撤 稿 公告 ， 防 止 其 他 作者 不 当 引 用 。 
在 撤 稿 的 同时 ， 系 统 也 会 对 问题 的 责任 方 扣除 一 定数 量 的 学 术 认 证 及 奖励 代 币 。 
系统 中 任何 人 对 论文 或 评审 报告 都 有 点 踩 的 权力 , 当 论文 或 评审 报告 获得 的 踩 达 


到 一 定数 量 时 ,会 扣除 其 来 源 一 定数 量 的 学 术 认 订 


:， 作 为 避免 恶意 点 赞 或 点 踩 的 


保护 机 制 。 
| 外 部 环境 
和 和 - 
交易 交易 
i 天 让 
| 基础 代 币 转 换 代 币 奖惩 | | 
| | PO 
| 注册 学 术 认 证 ! ' 
| | 
| | 点 赞 广发 表 论文 i ' 
| 系统 激励 池 . i | | 
; 点 踩 ”上 评审 报告 一 | 
Et | | 
1 1 
代 币 激励 机 制 
| NE NE 1 
图 2 代 币 激励 机 制 
5 结语 
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预 印 本 自 组 织 同行 评议 区 块 链 系 统 还 需要 进一步 提高 在 期 刊 与 学 术 领 域 的 
认可 度 。 目前 一 些 期 刊 会 拒绝 接收 已 在 预 印 本 平台 上 发 布 的 论文 期 刊 应 该 是 优 
质 学 术 成 果 的 展示 与 推广 平台 , 不 应 成 为 学 术 交 流 的 阻碍 ; 评审 报告 要 作为 对 评 
审 专家 的 学 术 激 励 , 巩固 其 学 术 地 位 ,提高 其 积极 性 就 需要 得 到 学 术 界 的 广泛 认 
可 。 因 此 要 与 出 版 商 沟通 合作 ,促进 学 术 成 果 的 网 络 传播 整合 发 展 ， 同 时 寻求 政 
策 推动 ， 如 Publons 平台 提供 的 审 稿 结果 认证 服务 ， 被 包括 哈佛 大 学 在 内 的 众多 
著名 科研 单位 认可 ， 审 稿 结果 可 以 作为 申请 人 的 学 术 贡献 , 在 年 度 工 作 评价 及 职 
位 晋升 评估 过 程 中 起 作用 B7。 


预 印 本 是 促进 学 术 成 果 传播 的 重要 手段 , 通过 自我 评价 和 纠正 进行 质量 控制 
是 目前 的 最 好 方式 。 在 区 块 链 技术 支撑 下 构建 的 预 印 本 自 组 织 同行 评议 区 块 链 系 
统 ， 有 助 于 减少 公众 对 科研 工作 者 、 科 研 工作 者 对 出 版 商 的 不 信任 感 ; 扩大 预 印 
本 的 影响 力 ; 促进 预 印 本 与 期 刊 优势 互补 ， 共 同 助力 更 开放 、 更 和 谐 的 学 术 交 流 
环境 建设 。 本 文 对 自 组 织 同行 评议 进行 明确 界定 ， 分 析 自 组 织 同行 评议 的 必 备 要 
素 , 选择 区 块 链 技术 作为 实现 手段 ， 指出 了 我 国 预 印 本 自 组 织 同行 评议 区 块 链 系 
统 的 构建 原则 和 系统 框架 ,对 科学 交流 、 学 术 出 版 、 同 行 评议 改革 等 都 具有 一 定 


的 借鉴 意义 
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Abstract:[Purpose/Significance] This study aims to apply self-organizing peer 
review to address the quality control issues in preprints, and construct a framework of 
preprint self-organizing peer review blockchain system, providing support for 
academic exchange environment construction.[Method/Process] Literature research 
was used to identify the challenges facing preprint development, summarize the 
quality control methods currently adopted by preprints, define the concept of 
self-organizing peer review, and based on the principles of building self-organizing 
peer review systems, leverage blockchain technology to apply self-organizing peer 
review to preprint quality control, thereby constructing a framework of preprint 
self-organizing peer review blockchain system.[Result/Conclusion] Self-organizing 
peer review can effectively evaluate and correct preprints, increase their credibility 
and expand their influence. Applying the self-organizing peer review model with the 
support of blockchain technology, the construction of a Chinese preprint 
self-organizing peer review blockchain system framework can provide a quality 
control mechanism for preprints and have certain reference value for academic 
publishing and peer review reform. It will also help with the construction of an 
academic exchange environment. 
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